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Podsumowanie

» Korozja jest wynikiem reakcji chemicznej

» Korozja wystepuje na przyktad z powodu wilgotnego $Srodowiska, ztego
opakowania lub nieodpowiedniej ochrony antykorozyjnej

* |stniejg dwa rodzaje korozji: korozja spowodowana wilgocia i korozja cierna

» Korozja spowodowana wilgocig oznacza rdze i moze prowadzi¢ do tuszczenia sie
(,odpryskiwania”) w pdzniejszym stadium

e Zgodnie z norma DIN 50900 korozja cierna to ,lokalna korozja powierzchni
metalowych spowodowana tarciem bez zewnetrznego ciepta”.

» Korozje cierng mozna z kolei podzieli¢ na zatarcia i fatszywy brinelling

Czy kiedykolwiek styszates o korozji? Korozja jest zasadniczo podzielona na dwa gtéwne
rodzaje zgodnie z normg I1SO 15243: korozje spowodowana wilgocig i korozje cierng. Korozje
cierng mozna z kolei podzieli¢ na zatarcia oraz fatszywy brinelling (fatszywe odciski Brinella).

Najczestszym rodzajem jest korozja spowodowana wilgocig. Powstaje ona w wyniku reakgji
chemicznej gdzie na powierzchni metalowej przy obecnosci wilgoci i/lub agresywnych
medidw (na przyktad kwaséw). Mozliwe przyczyny to na przyktad zte, wilgotne warunki
przechowywania, nieszczelne opakowanie lub nieodpowiednia ochrona przed korozja.
Producenci tozysk tocznych, tacy jak NTN, podaja w swoich katalogach zalecenia dotyczace
prawidtowego przechowywania tozysk tocznych. Ponadto obstuga bez ochrony rgk moze
prowadzi¢ do korozji (rozpoznawalnej na przyktad po odciskach palcéw na pierscieniu
zewnetrznym).

Korozja spowodowana wilgocia

Korozja spowodowana wilgocig wystepuje
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najczesciej i powstaje po kontakcie tozyska
tocznego z wilgocigi lub agresywnymi
(chemicznymi) elementami, np. kwasy. W
niektérych przypadkach tozysko toczne,
ktére dziatato bez problemdéw, moze nagle
zacza¢ hatasowad, na przyktad po dtugim
okresie bezruchu. W takim przypadku smar
mogt wchtong¢ wode, co spowodowato
uszkodzenia korozyjne spowodowane
brakiem aktywnosci.

Korozja cierna

Korozja cierna, zwana réwniez korozja
tribologiczng lub utlenianiem tribologicznym,
mozna podzieli¢ na dwa podtypy: zatarcia
oraz fatszywy brinelling. Oba typy omdéwiono
ponizej.

1. Zatarcia

Istnieje wiele ttumaczen terminu ,zatarcie”,
np. ,erozja kontaktowa”, ,korozja tarciowa”,
»Scieranie” oraz ,utlenianie wynikajace ze
zuzycia”. Zgodnie z normg ISO 15243 oraz w
celu utatwienia czytania ponizej uzyto
terminu ,Scieranie”.

Zdjecie przedstawia pierscien wewnetrzny
tozyska stozkowego. DCzarno-brgzowy $lad
nazywany jest frettingiem (zatarciem).
Przyczynag byty mikroprzesuniecia miedzy
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Pierscien tozyska kulkowego jest dotkniety
korozjg w postaci rdzy spowodowanej
przeniknieciem do tozyska tocznego
czynnikéw korozyjnych, takich jak woda.
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watem a pierscieniem wewnetrznym.
Mikroprzesuniecia te sg spowodowane
drganiami lub obcigzeniami dziatajagcymi na
tozysko, co powoduje poslizg miedzy watem
a pierscieniem wewnetrznym. W potaczeniu
z tlenem odtgczone czgsteczki ulegaja
utlenieniu. Skutkiem tego moze by¢
uszkodzenie tozyska.
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Ten pierscien wewnetrzny jest dotkniety
korozja cierna.

Oczywiscie fretting mozna znalez¢ nie tylko na pierscieniu wewnetrznym tozyska tocznego,
ale takze na pierscieniu zewnetrznym i innych elementach mechanicznych (na przyktad
potaczeniach wat-piasta itp.). W przypadku tozysk tocznych nalezy sprawdzi¢, czy takie
czynniki, jak wykonczenie powierzchni, jakos¢ dopasowania oraz tolerancje geometryczne i
potozenia gniazd tozysk sg zgodne z wymaganiami jakoSciowymi producenta tozysk tocznych.
Jesli sg one niewystarczajgce, mogg sprzyja¢ powstawaniu frettingu.

2.Fatszywe odciski Brinella (Slady postoju)

W przypadku drugiego rodzaju korozji
ciernej, tzw. ,fatszywego brinellingu”, mozna
réwniez spotkac sie z kilkoma wariantami
ttumaczenia, na przyktad ,slady postoju”,
.powstawanie fal” lub ,powstawanie
rowkéw”. Aby uprosci¢ sprawe, w dalszej
czesci tekstu uzywany jest tylko jeden
termin, a mianowicie ,fatszywy brinelling”.

Fatszywy brinelling wystepuje w miejscach
styku tocznego tozysk. Jest to spowodowane
mikroprzemieszczeniami pod wptywem
cyklicznych drgan. W zaleznosci od

Przyktadowy pierscien tozyska z fatszywymi
odciskami Brinella. Powstaty one w wyniku
drgan podczas postoju tozZyska.
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intensywnosci drgan, obcigzen i warunkéw
smarowania, na biezniach powstaja
wgtebienia. Ponadto mikroprzemieszczenia
powodujg przemieszczenie warstwy smaru z
obszaru styku. Niechroniona powierzchnia
moze ulegac korozji. W rezultacie czasteczki
powstate w wyniku korozji mogg prowadzic
do zuzycia Sciernego.

Zapobieganie korozji

Korozje mozna ograniczy¢/zapobiegac poprzez rézne opcje. Ponizej wymieniono kilka
punktéw:

Konstrukcja

» Poprawa wiasciwosci uszczelniajgcych
» Zastosowanie odpowiedniego smaru (z dodatkami chronigcymi przed korozjg)
» Gniazdo tozyska tocznego
o Prawidtowe wykonczenie powierzchni
o Jakos¢ dopasowania oraz tolerancje geometryczne i potozenia zgodnie z
zaleceniami producenta tozyska tocznego

Warunki dostawy/przechowywania

* Papier/folia VCI
» Kontrola temperatury i wilgotnosci (patrz instrukcje przechowywania producenta tozysk)

Montaz

* Noszenie rekawiczek
» Wyjecie tozyska tocznego z opakowania na krétko przed montazem
e Czyste Srodowisko montazu
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Dostawa

* Eliminacja Zrédet drgan
» Wstepne obcigzenie tozyska w celu zapobiegania fatszywym Sladom brinellingu

Podczas pracy:

* Eliminacja Zrédet drgan lub brak przestojéw maszyny
e Regularne testowanie smaru

* Przestrzeganie czestotliwo$ci ponownego smarowania
e W razie potrzeby wymiana smaru

Moze Cie zainteresowac

Pekniecia i ztamania

Pekniecia i ztamania to nie tylko ucigzliwe uszkodzenia - to takze jedne z najczesciej wystepujacych typoéw
uszkodzen tozysk tocznych. Przyczyn takiego uszkodzenia czesto nalezy szukac

Czytaj wiecej »

Elektroerozja

Ten artykut (oparty na normie ISO 15243) dotyczy elektroerozji - ale czym wtasciwie ona jest?
Elektroerozje definiuje sie jako lokalng zmiane struktury oraz usuniecie materiatu

Czytaj wiecej »

Odksztatcenie plastyczne

By¢ moze w innych naszych artykutach zapoznates$ sie juz z interesujgcymi faktami na temat rodzajéw
uszkodzen, takich jak uszkodzenia zmeczeniowe lub zuzycie. Niniejszy artykut dotyczy innego

Czytaj wiecej »

Zuzycie

tozyska toczne, podobnie jak inne elementy mechaniczne, narazone sg na takie problemy jak zuzycie.
Zuzycie oznacza stopniowe usuwanie materiatu z powierzchni i jest spowodowane oddziatywaniem

Czytaj wiecej »
Uszkodzenia spowodowane zmeczeniem materiatu
Jesli tozysko toczne ,,zawodzi” po pewnym czasie pomimo prawidtowego doboru tozyska, smarowania i
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obstugi, bardzo prawdopodobne jest, ze jest to uszkodzenie zmeczeniowe. Uszkodzenie zmeczeniowe
wystepuje, gdy

Czytaj wiecej »

Wybor pasowania

Pasowanie ciasne, mieszane, luzne. Ponizszy artykut moze Ci rozpoznac i zdefiniowac te trzy rodzaje.
Zacznijmy od tego czym witasciwie jest wybdr pasowania i o czym

Czytaj wiecej »
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