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Podsumowanie

» Lozyska igietkowe sg mate i kompaktowe, a ich elementy toczne sg stosunkowo
dtugie

e Zastosowanie w skrzyniach biegéw, napedach pojazdéw lub maszynach
pakujgcych

* Lozyska igietkowe sg optymIinym rozwigzaniem do ruchomych potaczen

* Numer kodu i system oznaczenia réznig sie w zaleznosci od serii

* Przyktady serii tozysk igietkowych: Ztozenia igietkowe standardowe i do
korbowoddw, tozyska igietkowe cienkoscienne, tozyska igietkowe z pierscieniami
masywnymi, tozyska igietkowe o petnym wypetnieniu, rolki dociskowe, rolki
krzywkowe (popychaczy)

» Przewaznie tozyska igietkowe wystepujg bez uszczelnien ale mozliwe jest jego
zastosowanie jako opcji (przewaznie mowa o uszczelnieniu stykowym)

Charakterystyka tozysk igietkowych

tozysko igietkowe nie otrzymato swojej nazwy przypadkowo,
poniewaz jego elementy toczne - niespodzianka - charakteryzuja sie
ksztattem igty! Elementy toczne sg rowniez prowadzone rownolegle
do osi, poniewaz tozyska igietkowe sg specjalnym rodzajem tozysk
walcowych. tozyska igietkowe mozna znalez¢ na przyktad w
skrzyniach biegéw, napedach pojazdéw lub maszynach pakujacych.

Wythkowe, ale nie
tozyska igietkowe sg stosowane gtéwnie jako tozyska swobodne. Ten nietypowe: foZzyska
typ tozysk charakteryzuje sie réwniez bardzo kompaktowymi igietkowe dziatajg
wymiarami: Tu i éwdzie moze brakowa¢ pierécienia wewnetrznego réwniez dobrze bez
i/lub zewnetrznego, to samo dotyczy koszyka. W przypadku braku pierscieni
koszyka, tozysko takie nazywane jest réwniez ,fozyskiem igietkowym ~ wewnetrznych i

z petng liczba wateczkéw”. tozyska igietkowe maja maty przekrdj zewnetrznych.
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poprzeczny i dlatego s mniejsze niz wiele innych typdéw tozysk.
Wynika to z faktu, ze Srednica elementu tocznego jest mnigjsza niz 10
milimetréw. Stosunek S$rednicy do dtugosci elementéw tocznych
wynosi od 1:3 do 1:10.
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Stosunek dtugosci do srednicy elementdw tocznych w tozyskach igietkowych jest pokazany
tutaj.

Poniewaz ich elementy toczne sg stosunkowo dtugie, a kontakt z biezniami jest liniowy,
podobnie jak w przypadku tozysk walcowych, tozyska igietkowe osiggaja najwyzsza nosnosc
przy matej przestrzeni montazowej i mogg by¢ idealne przy duzych obcigzeniach
promieniowych. Oprdcz kompaktowosci, kolejng zaleta jest to, ze tozyska igietkowe
charakteryzujg sie wysoka sztywnoscia. tozyska te sg réwniez szczegdlnie odpowiednie do
zastosowan, w ktorych nie muszg wykonywac petnych obrotéw, a jedynie obracac sie o
pewien kat. W przeciwienstwie do innych konstrukcji tozysk, niewielka odlegtos¢ miedzy
elementami tocznymi oznacza, ze obszary biezni pokrywane przez elementy toczne
pokrywajg jg w catosci nawet przy niewielkich ruchach. Umozliwia to przeciwdziatanie stabym
warunkom smarowania, ktore czesto wystepujg w takich zastosowaniach. Ponadto ich
modutowa konstrukcja oznacza, ze zwykle nie sg trudne w montazu. Co wiecej, produkcja
tozysk igietkowych zwykle wigze sie z niskimi kosztami, zwtaszcza w odniesieniu do ich
wydajnosci - catkiem niezle, prawda?

Wadg tozysk igietkowych jest zwiekszony poziom hatasu - zwtaszcza w poréwnaniu z
tozyskami kulkowymi. Jak wspomniano powyzej, tozyska igietkowe sg idealne do przenoszenia
obcigzen promieniowych, ale z drugiej strony, przewaznie nie nadajg sie do przenoszenia
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obcigzen osiowych. Jesli majg by¢ stosowane tozyska igietkowe bez pierscienia wewnetrznego
lub zewnetrznego, nalezy zadbad o to, aby miejsca tozyskowania w obszarze watu lub
obudowy miaty wystarczajgcg twardos¢, a takze spetniaty wysokie wymagania dotyczace
dokfadnosSci wymiarowej i wspétosiowosci. Innym aspektem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage,
jest to, ze tozyska igietkowe nadajg sie do wysokich predkosci i wysokich temperatur tylko w
ograniczonym zakresie. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku tozysk z petng liczba
wateczkéw, ktérych elementy toczne moga ocierac sie o siebie ze wzgledu na brak koszyka.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na smarowanie w celu zminimalizowania tarcia.

Ztozenia tozyskowe (lgietki z koszykiem)

Istniejg rézne serie tozysk igietkowych, z ktérych najwazniejsze
zostaty przedstawione tutaj. Po pierwsze, nalezy wspomnie¢ o
ztozeniach igietkowych, znanych réwniez jako tozyska igietkowe z
koszykiem. Instalowane sg one bezposrednio na wale lub obudowie, Moze sie wydawat., ze
dzieki czemu wat i obudowa zastepuja klasyczne bieznie tozysk. produkcja tozyska nie
Ztozenia igietkowe z koszykiem sg optacalnym wariantem tozysk zostata jeszcze
tocznych, przede wszystkim dlatego, ze sg lekkie i kompaktowe oraz zakonczona. W

. A o L ._rzeczywistosci jednak wat i
wymagajg niewiele miejsca. JednoczesSnie jednak wymagajg ) -

. o e . o .- otwor obudowy przejmujq

zastosowania wysokiej jakosci powierzchni i jej twardosci. gnicie bieznitozyska w
Podstawowym oznaczeniem tego typu tozyska z bardzo sztywnym ztozeniach tozysk
koszykiem mozna rozpozna¢ po skrécie K, ale istnieje wiele réznych igietkowych.
innych typdéw ztozen tozysk igietkowych.

tozyska igietkowe cienkoscienne

tozyska igietkowe cienkoScienne charakteryzuja sie gteboko
ttoczonym pierscieniem zewnetrznym, ktéry jest wytwarzany przez
formowanie. Charakteryzuje sie on bardzo cienkg Scianka wykonang z
tozyska igietkowe blachy stalowej. Wysoka precyzja obudowy jest kluczowym

cienkosciene wymogiem przy stosowaniu tego rodzaju tozysk igietkowych. Ich
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wystepujg rowniez z cechga charakterystyczng jest to, ze w wiekszosci przypadkéw nie
petnym wypetnieniem. maja one pierécienia wewnetrznego. Podobnie jak w innych
przypadkach dla tozysk igietkowych cienkosciennych, istnieje réwniez
wiele réznych konstrukcji, podstawowy typ jest oznaczony jako HK.
Istnieje mozliwos¢ dostarczenia tego tozyska z uszczelnieniem
zintegrowanym z pierscieniem zewnetrznym po jednej lub obu

stronach. Sa réwniez warianty catkowicie zamkniete z jednej strony.

tozyska igietkowe z pierscieniami masywnymi

Inng serig tozysk igietkowych sg tozyska igietkowe z pierscieniami
masywnymi; charakteryzuja sie masywnym pierscieniem
zewnetrznym, ktoéry jest zasadniczo znany z tozysk walcowych.
Sztywnos¢ tozysk igietkowych z pierscieniem masywnym jest wyzsza
niz innych typéw tozysk igietkowych. tozyska te sg zatem Jak fatwo zauwazyé
odpowiednie do zastosowan z wysokimi predkosciami, duzymi tozysko igietkowe z
obcigzeniami i wysokimi wymaganiami dotyczacymi doktadnosci pierscieniami masywnymi
obrotu. tozyska igietkowe z pierécieniem masywnym moga mie¢  charakteryzuje sie
P ST masywnym, szerokim
réwniez otwory smarne na pierscieniu zewnetrznym. T
plerscieniem
zewnetrznym, ktéremu
zawdziecza swojg nazwe.

— _ Rolki krzywkowe (lub tzw rolki popychaczy)

\ s Innym typem tozyska igietkowego sg tzw. rolki krzywkowe. Rolki te
' majg czop watu i wykonujg przerywane, oscylacyjne lub ciggte ruchy
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Rolka krzywkowa jest obrotowe z wysoka precyzjg i duzg predkoscig. Sg one stosowane jako
dostepna tylko w  mechanizm sterowania krzywka w jednostkach napedowych i idealnie
potaczeniu z czopem nadajg sie do maszyn pakujacych, w aplikacjach gdzie mozna toczy¢

watu i ma mozZliwosc je po zewnetrznej szynie podczas produkgji.
przenoszenia wysokich

predkosci obrotowych.

Rolki dociskowe

Nie mniej wazne sg rolki dociskowe, ktére w przeciwienstwie do rolek
krzywkowych nie posiadajg czopu. Z jednej strony petnig one funkcje
mechanizmu krzywkowego, ale mogg takze dziata¢ jako rolka
prowadzaca lub podpierajgca dla prostych lub zakrzywionych toréw.
Rolki dociskowe i rolki krzywkowe majg solidny pierscien zewnetrzny,
ktory moze wytrzymac obcigzenia udarowe. Istniejg dwa ksztatty
powierzchni zewnetrznej: moze by¢ ona cylindryczna lub sferyczna.

Rolki dociskowe moga
spetniac rézne zadania.

Ztozenia
igietkowe toiysko igietkowe

cienkoscienne

tozysko igietkowe
z pierscieniami
masywnymi

tozysko

kombinowane tozysko
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Istnieje kilka roznych typow tozysk igietkowych, z ktérych niektdre zostaty przedstawione

Rolki
dociskowe
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tutay.

Uszczelnianie tozysk igietkowych

Jaka role odgrywa uszczelnienie w tozyskach igietkowych? Ogdlnie rzecz biorgc, otwarte
tozyska igietkowe, a zatem tozyska bez uszczelek, sg bardziej powszechne niz tozyska z
uszczelkami. Niezaleznie od tego, zaréwno cienkoscienne, jak i masywne tozyska igietkowe
oferujg opcje montazu uszczelnienia. Uszczelnienie stykowe z gumy nitrylowej jest
standardowo stosowane w tozyskach igietkowych. W przypadku tozysk igietkowych z
koszykiem uszczelnienie musi by¢ jednak stosowane w bezposrednim sgsiedztwie tozyska. W
tym przypadku producent tozysk tocznych NTN oferuje uszczelki, ktére sg bezposrednio
dopasowane do rozmiaréw montazu tozysk igietkowych, dzieki czemu mogg skutecznie
chroni¢ tozysko przed zewnetrznymi zanieczyszczeniami. Dodatkowo w zaleznosci od
wymogow istniejg rézne typy uszczelek. Np. specjalne uszczelnienie GD (dwuwargowe)
posiada lepszy efekt uszczelniajgcy niz uszczelnienie G (jednowargowe). Lepiej utrzymuje
smar wewnatrz i zapobiega przedostawaniu sie pytu.

jainis Wi B i |

Tutaj mozna zobaczy¢ rysunki specjalnych uszczelnien do tozysk igietkowych (po lewej i
prawej: uszczelnienie G jednowargowe, posrodku: uszczelnienie GD dwuwargowe).

Wiecej informacji na temat uszczelnien mozna znalez¢ na stronie
wiedzaolozyskachtocznych.pl. Ponadto znajdziesz tam réwniez inne elementy zwigzane z
projektowaniem tozysk, w tym montaz tozysk, réznice miedzy tozyskiem ustalonym i
nieustalonym oraz rézne rodzaje tozysk.

Moze Cie zainteresowacd
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Konstrukcja i sposob dziatania
9. marca 2022

Elementy tozyska tocznego Podstawy technologii tozysk tocznych obejmujg ich budowe i dziatanie. W
ramach wprowadzenia dowiesz sie wszystkiego o podstawowych komponentach, a potem wyjasnimy Ci,

Czytaj wiecej »

Obliczanie trwatosci tozysk
9. marca 2022

Katastrofa - uszkodzenie tozyska! Jesli wezmiemy pod uwage, ze tozyska toczne sg narazone na ciagty
nacisk i obcigzenia Scinajace, nie jest to nic niezwyktego. Bardziej

Czytaj wiecej »

Przeglad typow tozysk tocznych

21. marca 2022

Jezeli przeczytates nasz artykut na temat podstaw tozysk tocznych, wiesz dobrze, ze tozyska te mozna
zasadniczo podzieli¢ na dwa rodzaje - tozyska kulkowe i tozyska

Czytaj wiecej »

Smarowanie
9. marca 2022

Nic nie dziata bez smarowania - kazde tozysko pracuje ze smarem lub olejem. Jest to podstawowym
warunkiem unikniecia kontaktu metal-metal miedzy elementami tozyska, tj. elementy

Czytaj wiecej »
Styk punktowy i liniowy
9. marca 2022

Co oznacza ,styk punktowy i liniowy"? Syszates juz, ze tozyska toczne mozna podzieli¢ na dwie formy
konstrukcyjne. Podziat ten zalezy od ksztattu elementéw tocznych (kulek

Czytaj wiecej »

Uszczelnianie
5. kwietnia 2022

Podczas projektowania wezta tozyskowego zawsze nalezy pamietac¢ o kwestii uszczelnienia. W
ponizszym materiale oméwimy zaréwno koncepcje uszczelnieh zintegrowanych, jak i zewnetrznych.
Oba rodzaje uszczelnien stuza

Czytaj wiecej »
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