NTN

Make the world NAMERAKA

Uszczelnianie CWiedzaotozyskachtocznych.pl

Podsumowanie

 Uszczelnienia majg za zadanie zapobiegac wyciekaniu smaru z tozyska tocznego

» Uszczelnienia powinny réwniez zapobiegac przedostawaniu sie zanieczyszczen

» Przy wyborze uszczelnienia nalezy wzig¢ pod uwage takie aspekty, jak rodzaj
smaru i predkos¢ obwodowa pierscieni tozyska

* Istniejg dwa rodzaje uszczelnien: uszczelnienia zintegrowane i zewnetrzne

» Uszczelnienia zewnetrzne mozna podzieli¢ na uszczelnienia bezkontaktowe i
uszczelnienia kontaktowe

» Uszczelnienia bezkontaktowe nadaja sie do zastosowan wymagajgcych duzych
predkosci

e Uszczelnienia kontaktowe majg gumowg warge uszczelniajgcg i charakteryzujg sie
wiekszg zdolnoscig uszczelniania oraz wyzszym momentem tarcia

Podczas projektowania wezta tozyskowego zawsze nalezy pamieta¢ o kwestii uszczelnienia. W
ponizszym materiale oméwimy zaréwno koncepcje uszczelnien zintegrowanych, jak i
zewnetrznych. Oba rodzaje uszczelnieh stuzg do zapobiegania wyciekaniu smaru i
przedostawaniu sie zanieczyszczen (takich jak kurz i woda) do tozyska tocznego.

Warianty uszczelnien dla tozysk tocznych

Uszczelnienia zintegrowane sg wbudowane w tozysko toczne i wciskane w pierscien
wewnetrzny lub zewnetrzny. Uszczelnienia zintegrowane stosuje sie gtdwnie w tozyskach
kulkowych. Z kolei uszczelnienia zewnetrzne nalezy zaplanowac na etapie projektowania.
Stosuje sie je w typach tozysk, w ktdrych nie ma uszczelnienia zintegrowanego (gtownie w
tozyskach rolkowych) lub gdy uszczelnienie zintegrowane jest niewystarczajgce i tozysko
nadal wymaga dodatkowej ochrony. Funkcje uszczelnieh zintegrowanych i zewnetrznych sg
identyczne.
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Przy wyborze uszczelnienia nalezy wzig¢ pod uwage pewne czynniki. Nalezg do nich rodzaj
smaru, predkos¢ obwodowa na krawedzi uszczelnienia, btedy montazowe watu, ograniczenia
przestrzenne, tarcie uszczelnienia i zwigzany z tym wzrost temperatury. Wazna role przy
wyborze uszczelnienia odgrywa réwniez materiat, z ktérego jest ono wykonane. Oczywiscie
nalezy rowniez wzig¢ pod uwage poniesione koszty.

Uszczelnienia zintegrowane

Uszczelnienia zintegrowane mozna podzieli¢ na rézne typy, z ktérych niektére zostaty
bardziej szczegdtowo opisane w niniejszym rozdziale. Wszystkie wymienione ponize;j
uszczelnienia stuzg do ochrony przed pytem i innymi zanieczyszczeniami oraz bardzo czesto
sg montowane po obu stronach. Gtdwnymi uszczelnieniami zintegrowanymi producenta
tozysk tocznych NTN sg uszczelnienia ZZ, LLB, LLU i LLH (o niskim momencie tarcia).

Typ, oznaczenie Wersja z metalowa ostong Wersja z uszczelnieniem elastomerowym

Ostona bezkontaktowa ZZ Uszczelnienie bezkontaktowe LLB Uszczelnienie kontaktowe LLU Uszczelnienie kontaktowe LLH o
niskim momencie tarcia

Konstrukcja

1

Metalowe blaszki sa umocowane w Blaszka metalowa z Blaszka metalowa z Podstawowa konstrukcja jest taka
rowku pierscienia zewnetrznego; nawulkanizowang guma jest nawulkanizowana guma jest sama jak w przypadku LLU, ale
rowek w ksztatcie litery V z zamocowana w pierscieniu zamocowana w pierscieniu kontakt wewnetrznej krawedzi
labiryntowg szczeling biegnie w zewnetrznym; krawedz zewnetrznym; wewnetrzna krawedz uszczelniajacej jest mniejszy.
pierscieniu wewnetrznym uszczelniajgca biegnie blisko uszczelniajgca styka sie z rowkiem Powoduje to mniejszy moment
wewnetrznej krawedzi w rowku w w ksztatcie litery V na krawedzi tarcia
ksztatcie litery V, ale bez kontaktu wewnetrznej
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Moment tarcia Niski Niski Stosunkowo wysoki Stosunkowo niski

Szczelnos¢ Bardzo dobra Lepsza niz ZZ Doskonata Znacznie lepsza niz LLB
pytowa

Wodoodpornosé Staba Staba Bardzo dobra Bardzo dobra
Poréwnanie
wydajnosci

Dopuszczalne Jak typ otwarty Jak typ otwarty Ograniczona predkoscia obwodowa Wyzsza niz LLU
predkosci
obrotowe

Dopuszczalny Zalezy od smaru -25°C~120°C -25°C ~ 110 °C -25°C ~ 120 °C
zakres
temperatur

Oto przyktady zintegrowanych uszczelnien do tozysk kulkowych oraz ich konstrukcja i wtasciwosci.

Uszczelnienia zewnetrzne

W przeciwienstwie do uszczelnieh zintegrowanych, uszczelnienia zewnetrzne nie s3g
zintegrowane z tozyskiem tocznym i muszg by¢ instalowane oddzielnie. Mozna je podzieli¢ na
dwa typy, a mianowicie uszczelnienia bezkontaktowe i uszczelnienia kontaktowe.

Uszczelnienia bezkontaktowe

Najwazniejsza cecha uszczelnieh bezkontaktowych jest to, ze w tym wariancie miedzy
uszczelnieniem a czesScig obrotowg znajduje sie niewielka szczelina lub labirynt. Uszczelnienia
tego typu nadaja sie do zastosowan przy duzych predkosciach, poniewaz tarcie miedzy
elemenatmi ruchomymi praktycznie nie wystepuje. Ponadto w pozostatych szczelinach
zazwyczaj stosuje sie olej lub smar, aby zapewni¢ lepszg szczelnos¢.

Przyktady uszczelnien bezkontaktowych

Ogdlnie rzecz biorgc, smarowanie (olejem lub smarem) miedzy punktem styku wargi
uszczelniajgcej a pierscieniem wewnetrznym lub zewnetrznym tozyska jest niezbedne. W
przypadku smarowania olejem wymagane sg odpowiednie koncepcje uszczelnienia, ktore
zapobiegajg wyciekaniu oleju podczas pracy. Ponadto najwazniejsze konstrukcje uszczelnien,
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ich wtasciwosci i inne kryteria wyboru odpowiedniego uszczelnienia mozna znalez¢ w
ponizszych tabelach.

Uszczelnienia bezkontaktowe

Budowa uszczelnienia Oznaczenie Wiasciwosci uszczelniajace, kryteria
projektowe

Uszczelnienie .

B szczelinowe Najprostszy rodzaj uszczelnienia

=l .

i l Posiada niewielkg szczeline

bl — promieniowq
Uszczelnienie * Wewnatrz obudowy znajduje sie kilka
szczelinowe z rowkami koncentrycznych rowkéw olejowych, co
olejowymi przy otworze znacznie poprawia szczelnos¢
obudowy * Jesli rowki sg wypetnione smarem,

zapobiega to przedostawaniu sie
czastek obcych do tozyska z zewnatrz

Uszczelnienie * Uszczelnienia labiryntowe majg
| labiryntowe (przykfad labirynt szczelinowy (w tym przypadku
::CI osiowy) w kierunku osiowym)
l___ _____ I__ * Rodzaje: uszczelnienie labiryntowe

osiowe, uszczelnienie labiryntowe
promieniowe, uszczelnienie
labiryntowe samoregulujgce

Istotnymi przyktadami uszczelnien bezkontaktowych sg uszczelnienia szczelinowe i labiryntowe.
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Uszczelnienie labiryntowe

Podczas gdy uszczelnienie szczelinowe jest uwazane za najprostszg odmiane uszczelnienia,
uszczelnienie labiryntowe mozna uzna¢ za najwazniejszy rodzaj uszczelnienia
bezkontaktowego. Zapewnia ono maksymalng elastycznos¢ w produkcji, a takze bardzo
dobra skutecznos¢ uszczelniania i jest rowniez niedrogim rozwigzaniem przy wyborze
uszczelnienia. Uszczelnienia labiryntowe mogg pracowac prawie z predkoscig graniczna
tozyska tocznego, w zaleznosci od konstrukcji. Istniejg trzy gtdéwne wersje uszczelnien
labiryntowych: osiowe, promieniowe i samoregulujgce. Samoregulujgce uszczelnienia
labiryntowe sg stosowane na przyktad w obudowach tozysk.

Uszczelnienia kontaktowe

Uszczelnienia kontaktowe to uszczelnienia z formowang wargg uszczelniajgcg wykonang z
kauczuku syntetycznego, ktéra uszczelnia wat, obudowe, pierscien wewnetrzny lub pierscien
zewnetrzny. Kauczuk jest wulkanizowany na blasze. Duzg zalety uszczelnien kontaktowych w
poréwnaniu z uszczelnieniami bezkontaktowymi jest ich znacznie wieksza zdolnos¢
uszczelniania. Niemniej jednak w przypadku uszczelnien stykowych znacznie wyzsze sg
rowniez takie parametry jak moment tarcia i wzrost temperatury. Poniewaz wargi
uszczelniajgce uszczelnien stykowych ocierajg sie o wat, dopuszczalna predkos$¢ obwodowa
zalezy od typu uszczelnienia i materiatu z ktérego wykonane jest uszczelnienie. Ponadto
przed montazem warge uszczelniajgca nalezy lekko nasmarowa¢, aby nie ulegta wyschnieciu
lub zuzyciu w ciggu pierwszych kilku minut pracy.

Istniejg producenci, ktoérzy specjalizujg sie w produkcji réznych koncepcji uszczelnien.
Oznacza to, ze dostepne sg uszczelki wykonane z réznych materiatéw (w tym metalu i
tworzyw sztucznych) oraz w szerokiej gamie wariantéw, ktére majg indywidualne wtasciwosci
pod wzgledem zmiennosci termicznej i wydajnosci uszczelniania.

Przyktady uszczelnien kontaktowych
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Wszystkie uszczelnienia wymienione w tabeli sg przyktadami uszczelnien kontaktowych, ale
sg réwniez uszczelnieniami zewnetrznymi. W przypadku uszczelnien zewnetrznych wat
powinien by¢ oszlifowany bez nieciggtosci w obszarze styku uszczelnienia, aby zapobiec
wyrzucaniu smaru z tozyska.

Uszczelnienia kontaktowe

Wiasciwosci
uszczelniajace,
kryteria projektowe

Budowa uszczelki Oznaczenie

Uszczelnienie
smarne typu Z

* Przekrdj poprzeczny
przypominajacy litere
Z nadat tej uszczelce
nazwe.

* Wolna przestrzen
wokoét litery Z jest
wypetniona smarem
uszczelniajgcym

» Czesto stosowana w
potaczeniu z

Uszczelka smaru Z

e

dzielonymi obudowami
tozyskowymi
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Uszczelnienie * Poprawia
pierscieniowe skutecznos¢
typu V uszczelnienia dzieki

osiowej krawedzi
uszczelniajgcej

* Pierscien V zapewnia
skuteczne
uszczelnienie przed
zanieczyszczeniami
zewnetrznymi (np.
pytem lub wodg)
dzieki wykorzystaniu
sity odsrodkowe;j.

* Zwykle stosowane w
potaczeniu ze
Smarowaniem smarem
* Na zdjeciu:
Uszczelka z paska
filcowego (wstepnie
nasmarowana) w
potgczeniu z uszczelky
typu V-ring. Takie
potfgczenie jest czesto
stosowane w
obudowach tozysk.
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Uszczelnienie * W poblizu krawedzi
Metalowy odrzutnik promieniowe uszczelniajgcej
watu znajduje sie sprezyna.

Zapewnia to wstepne
napiecie krawedzi

Sprezyna uszczelniajgcej, a tym
samym odpowiednia
Warga d
uszczelki szczelnosc

' * Poniewaz krawedz
uszczelniajgca jest
mocno docisnieta do
watu, skutecznos¢
uszczelnienia jest
wysoka

* Nalezy przestrzegac
informacji dotyczacych
naprezenia wstepnego
zgodnie z instrukcjami
producenta

Krawedz uszczelki

Uszczelnienie * Przed montazem filc
pierscieniowe nasacza sie olejem o
filcowe temperaturze 80°C

» Standaryzowane
wgtebienia w
obudowach

I e Stosowane w
tozyskach z dzielonag
obudowg

* Zalecane

- - . smarowanie smarem

Uszczelnienie smarne typu Z, uszczelnienie pierscieniowe typu V, uszczelnienie watu obrotowego i
uszczelnienie pierscieniowe filcowe sg uszczelnieniami kontaktowymi
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Otwory odcigzajace dla uszczelnien kontaktowych

Wszystkie uszczelnienia kontaktowe powinny miec¢ otwdr odcigzajgcy, aby zapewnic
wyréwnanie ci$nienia miedzy tozyskiem a otoczeniem tozyska przez caty czas. Otwor ten
musi by¢ umieszczony w taki sposdb, aby w obudowie nie wystepowato nadmierne cisnienie,
ktére mogtoby spowodowac wyciek smaru. Przy wyborze otworu odcigzajgcego nalezy wzigc
pod uwage potozenie montazowe jednostki napedowej, aby zapobiec wyciekowi smaru.
Podczas procesu malowania nalezy upewni¢ sie, ze otwdr odcigzajacy nie zostanie
przypadkowo zamkniety. W odniesieniu do uszczelnienia promieniowego watu nalezy
przestrzega¢ dopuszczalnej predkosci obwodowej wargi uszczelniajacej. Ponadto kierunek
montazu uszczelnienia watu obrotowego determinuje jego funkcje. Uszczelnienie watu
obrotowego moze zapobiegad przedostawaniu sie zanieczyszczeh lub wyciekaniu smaru.

Uszczelnienie/materiat Dopuszczalna predkosc Dopuszczalna
obwodowa m/s temperatura
V(m/s)= (mxd(mm)xn(r/min))/(60
000)
Uszczelnienie NBR 16 lub mniej -25 ~+120°C
promieniowe watu
ACM 26 lub mnigj -15 ~+150°C
FKM/ 32 lub mniej -30 ~+200°C
FPM
Uszczelnienie smarne NBR 6 lub mniej -25 ~+120°C
Z
Pierscien V NBR 40 lub mniej -25 ~+120°C
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W tabeli znajduja sie informacje dotyczace dopuszczalnej predkosci w zaleznosci od materiatu
uszczelnienia i temperatury.

Moze Cie zainteresowac

tozyska samonastawne
9. marca 2022

Charakterystyka tozysk samonastawnych tozyska samonastawne, sg zasadniczo zbudowane jak tozyska
kulkowe zwykte, jedynie posiadajg sferyczng powierzchnie pierscienia zewnetrznego. Z kolei mocowanie
W oprawie samonastawnej ma

Czytaj wiecej »

tozysko kulkowe zwykte
1. marca 2022

Charakterystyka tozysk kulkowych zwyktych tozyska kulkowe zwykte istniejg w swojej obecnej formie
od okoto 150 lat, podlegajgc licznym optymalizacjom. Sa nie tylko jednym z najstarszych

Czytaj wiecej »

Montaz tozysk i konstrukcja elementoéw otaczajacych
5. kwietnia 2022

Ogdlnie rzecz biorac, tozysko jest tak dobre, jak jego otoczenie. Kto moze osiggac najlepsze wyniki, jesl
nie czuje sie komfortowo w swoim otoczeniu? Czy przeczytates

Czytaj wiecej »

Przeglad typdw tozysk tocznych

21. marca 2022

Jezeli przeczytate$ nasz artykut na temat podstaw tozysk tocznych, wiesz dobrze, ze tozyska te mozna
zasadniczo podzieli¢ na dwa rodzaje - tozyska kulkowe i tfozyska

Czytaj wiecej »

Smarowanie
9. marca 2022

Nic nie dziata bez smarowania - kazde tozysko pracuje ze smarem lub olejem. Jest to podstawowym
warunkiem unikniecia kontaktu metal-metal miedzy elementami tozyska, tj. elementy

Czytaj wiecej »
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Wybdr pasowania
9. marca 2022

Pasowanie ciasne, mieszane, luzne. Ponizszy artykut moze Ci rozpoznac i zdefiniowac te trzy rodzaje.
Zacznijmy od tego czym wtasciwie jest wyboér pasowania i 0 czym

Czytaj wiecej »
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