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Podsumowanie

* Po obliczeniu i doborze tozyska nalezy doktadnie rozplanowa¢ konstrukcje
elementéw otaczajacych.

 Lozyska toczne s mocowane za pomocg elementéw mechanicznych, takich jak
nakretki zabezpieczajace, pierscienie zabezpieczajace (pierscienie sprezynujace)
lub tuleje wciggajace.

» Wybdr odpowiedniego pasowania watu i obudowy zalezy od warunkdéw pracy.

» W konteksScie wymiaréw osadzenia tozyska wazne sg stopnie/ Sciany oporowe i
promienie zaokraglenia.

Ogélnie rzecz biorac, tozysko jest tak dobre, jak jego otoczenie. Kto moze osiggac najlepsze
wyniki, jesli nie czuje sie komfortowo w swoim otoczeniu? Czy przeczytates juz nasz artykut
na temat tozysk ustalonych i ptywajacych? Niniejszy rozdziat stanowi dobrg podstawe do
montazu fozysk i projektowania elementéw otaczajgcych.

Projekt watu i obudowy

Po wybraniu odpowiednich tozysk nalezy doktadnie rozpalnowac konstrukcje elementéw
otaczajacyh. Ponizej wymieniono najwazniejsze kryteria, ktére nalezy wzig¢ pod uwage.

» Wybdr uktadu tozyskowego

» Prawidtowy montaz tozyska

e Zapewnienie mozliwo$ci montazu tozyska (wazne, jesli nie chcesz zyska¢ wrogéw
podczas montazu)
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» Okreslenie prawidtowych wymiaréw osadzenia tozyska ( stopnie oporowe i promienie
zaokraglenia)

» Doktadno$¢ geometryczna watu i obudowy (uwaga: im wieksza doktadnos¢, tym wyzsze
koszty!)

» Okreslenie maksymalnej niewspdtosiowosci tozyska z maksymalng dopuszczong
niewspétosiowoscia

W odniesieniu do tych kryteridw nalezy zawsze przestrzegac specyfikacji producenta tozysk tocznych.

Mocowanie tozysk tocznych za pomoca elementéw mechanicznych

Informacje na temat wyboru odpowiedniego uktadu tozysk

mozna znalez¢ w odpowiednim artykule. Zacznijmy od prawidtowego montazu tozysk na wale
i w obudowie. tozyska toczne mozna zamocowac za pomocg réznych elementéw
mechanicznych, na przyktad nakretek zabezpieczajacych, srub mocujacych lub pierscieni
ustalajgcych (pierscienie sprezynujgce). W przypadku tozysk z otworami stozkowymi mozna
stosowac inne akcesoria specyficzne dla tozysk, takie jak tuleje wciskane i wciggane.

Blokada przy pomocy pierscienia Blokada przy pomocy pierscienia Pierscien sprezynujacy
wewnetrznego zewnetrznego
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tozyska toczne mozna mocowac za pomocg nakretek zabezpieczajgcych lub srub Powyzej przedstawiono klasyczne

mocujacych. mocowanie za pomocg nakretki
zabezpieczajacej, podktadki, pierscienia
sprezynujgcego, pokrywy tozyska i
pierscienia dystansowego.

W tej tabeli przedstawiono powszechnie stosowane metody mocowania tozysk tocznych.

W przypadku stosowania pierscienia ustalajgcego (pierscienia zatrzaskowego) nalezy zwrocic¢
szczegb6lng uwage na potencjalne zrédta btedéw, promieniowe ograniczenia pierscieni i
wymiary potgczen tozysk. Pierscienie ustalajgce upraszczajg konstrukcje. Nalezy réwniez
pamietaé, ze pierscienie ustalajgce (pierscienie zatrzaskowe) majg pewne wady. Nie nadajg
sie one do zastosowan precyzyjnych, a takze nie sq odpowiednie do przenoszenia duzych
obcigzen osiowych.

Montaz za pomoca tulei wcigganej Montaz za pomocg tulei wciskanej Montaz za pomocg watu
stozkowego

. | L

| ; _

| | |

. | I
Tuleje wciggane i wciskane stuzg do osiowego mocowania tozyska na watach Pierscien dzielony wtozony w rowek
cylindrycznych. watu utrzymuje tozysko toczne w

odpowiedniej pozycji za pomoca
nakretki pierscienia dzielonego.

Tutaj przedstawiono dalsze opcje montazu tozysk tocznych.

Tuleja wciggana jest mocowana za pomoca sity tarcia miedzy watem a wewnetrzng srednica
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montazu za pomocg tulei wcigganej lub wciskanej; oba warianty montazu sg uwazane za
proste i bezpieczne. Mozliwy jest réwniez montaz tozysk za pomocg watu stozkowego. W tym
przypadku pierscien ustalajacy jest zabezpieczony odpowiednig nakretka lub Sruba. tozyska
(takie jak tozysko barytkowe na ilustracji) mozna réwniez tatwo i niezawodnie zamontowac za
pomocg narzedzi hydraulicznych. Zgodnie z instrukcjami producenta nalezy zmierzy¢
przesuw tozyska lub tuleji oraz zawsze skontrolowa¢ luz tozyska po montazu.

Dobdr odpowiednich tolerancji dla watu i obudowy

Po tym krétkim przegladzie réznych opcji mocowania przejdZzmy teraz do znaczenia tolerancji
dla watu i obudowy. W temacie luzu tozyskowego i napiecia wstepnego wspomniano juz o
takich pojeciach, jak luz tozyskowy i luz roboczy, a takze wyjasniono, jak je obliczy¢. Niniejszy
rozdziat dotyczy wyboru odpowiednich pasowan. Wybér ,,odpowiedniego” pasowania zalezy
od nastepujgcych czynnikéw:

» Materiatu watu i obudowy
» Grubosci scianek

e Tekstury powierzchni

e Warunkdéw pracy maszyny

Przejdzmy wiec od razu do pierwszego waznego pytania: pasowanie ciasne czy luzne?

Wizualizacja Obrot pierscienia Obcigzenie Pasowanie tozyska
obcigzenia tozyskowego pierscienia tozyska
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Obcigzenie state

Obrét pierscienia
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wewnetrznego
Pierscien zewnetrzny Obcigzenie Pieréciet
nieruchomy obwodowe ,
o, wewnetrzny: ciasne
pierscienia _
ewnetrzneao pasowanie
T wewnetrz o,
Obcigzenie podczas e , .g Pierscien
Obcigzenie B
ruchu obrotowego L zewnetrzny: Luzne
punktowe pierscienia ,
pasowanie
zewnetrznego
Pierscien
wewnetrzny
statyczny
Pierscien zewnetrzny
obraca sie
Obcigzenie state
7
Pierscien
wewnetrzny
statyczn Obcigzenie L,
o, ,y / 61. L Pierscien
Pierscien zewnetrzny punktowe pierscienia
. wewnetrzny:
obraca sie wewnetrznego o,
Pasowanie luzne
. Pierscien
Obcigzenie
zewnetrzny:
obwodowe .
o, Pasowanie ciasne
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Obcigzenie podczas
rucu obrotowego

Pierscien
wewnetrzny obraca
sie
Pierscien zewnetrzny
statyczny

Tabela pokazuje, w jakich okolicznosciach konieczne jest zastosowanie pasowania ciasnego lub luZnego.

Najpierw nalezy ustali¢, ktéry z dwodch
pierscieni obraca sie, a ktory pozostaje
nieruchomy. Nastepnie sprawdza sie, jakie
obcigzenie dziata na pierscien wewnetrzny, a
jakie na pierscien zewnetrzny. Przyktad: W
przypadku pokazanego zespotu tozyskowego
nalezy dobrac¢ pasowanie dla dwdch tozysk
tocznych. Koto pasowe jest montowane na

W podanym przyktadzie wizualizacja monobloku

tozysk .
wale. Dwa rozpatrywane tozyska to 6320C4 i ozyskowego
6318C4 (producent NTN).
0 ]| Kby pierscie sig obraca? Prawidtowo, oba pierécienie wewnetrzne.

Pierscienie zewnetrzne natomiast nie powinny sie obracac. Czy
pierscien wewnetrzny ma obcigzenie punktowe? Nie, ma obcigzenie
obwodowe. Obcigzenie obwodowe oznacza, ze kierunek obcigzenia
el m promieniowego dziatajgcego na pierscien wewnetrzny jest zmienny po
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tozyskowy. zewnetrznych i oznacza, ze obcigzenie dziata tylko na niewielki punkt
pierscienia zewnetrznego. Zalecane pasowanie jest zatem
nastepujgce: pierScien wewnetrzny = pasowanie ciasne, a pierscien
zewnetrzny = pasowanie luzne. Sugestie dotyczace odpowiednich
pasowan mozna znalez¢ w katalogach producentéw tozysk tocznych,
na przyktad na Stronach NTN . W obecnym przypadku, biorgc pod
uwage ,normalne obcigzenie”, oba gniazda watu powinny miec
tolerancje k5, a dla gniazd obudowy nalezy wybra¢ tolerancje H7.

Znaczenie wymiarow scianek oporowych

Oprécz samego montazu tozyska, kluczowe znaczenie ma zwrdcenie uwagi na wymiary scian
oporowych. Szczegdlng wazng role odgrywajg wysokos¢ Sciany i promienie naroznikdw.

. N Powierzchnia czolowa pierscienia
7's min| ’-3 ’ wewnetrznego lub
- Dysku centrujacego lub

! Powierzchnia czotowa pierscienia
zewnetrznego

é
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7’s min $rednica otworu lub =

Srednica pierscienia Tsmax lub 7' max

zewnetrznego

(Kierunek osiowy)

Wysokos¢ Scian i promien naroznika sa waznymi elementami wymiardéw osadzenia toZyska.
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Wazne jest, aby wysokos$¢ pierscienia tozyska wzgledem watu i obudowy (lewa strona
ilustracji) byta wieksza niz maksymalny dopuszczalny promieh krawedzi tozyska r, max
(prawa strona ilustracji). W przeciwnym razie podparcie tozyska na wale i obudowie nie
bedzie wystarczajgce. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze promien zaokraglenia r, max
mniejsza wartos¢ niz najmniejszy dopuszczalny promien zaokraglenia krawedzi tozyska
tocznego r, min.

Istniejg sytuacje, w ktérych promien z \ T\
naroznika r, max jest wiekszy niz promien 4@ R ]\_\
¥'s min -

N
krawedzi tozyska r, max. Dzieje sie tak

[T el
miedzy innymi wtedy, gdy wat ma zosta¢ , L ) ,

) ;. .. Na ilustracji widoczne sg rysunki techniczne
wzmocniony lub wysokosc styku nie jest pierscienia dystansowego. Sq one narysowane w
wystarczajgca jako powierzchnia nosna dla kolorze jasnoszarym.
tozyska. W takich przypadkach wtasciwe jest
zastosowanie pierscieni dystansowych.

Pierscienie dystansowe sg produkowane
indywidualnie w taki sposéb, aby zapewnic
prawidtowy kontakt miedzy pierscieniem a
tozyskiem tocznym na stopniu watu lub

obudowy.

W przypadku stosowania tozysk oporowych
nalezy zapewnic, aby powierzchnie nosne
i pierscieni tozyskowych byty wystarczajgco
| =—] - , -
szerokie, biorgc pod uwage kryteria
obcigzenia i sztywnosci. W tym celu istniejg

0gdlng zasadg dotyczacg wysokosci stopnia watu i
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$g one zawsze wieksze niz w przypadku tozysk w katalogu NTN
promieniowych.

Doktadnos¢ gniazd tozysk watu i obudowy

Kolejnym kluczowym obszarem projektowania elementéw otaczajgcych jest doktadnos¢
powierzchni styku watu i obudowy. Ponadto uwzglednia sie chropowatos¢ i prostopadtosc
powierzchni.

Whasciwos¢ Wat Obudowa
Doktadnos¢ wymiarowa IT6 (IT5) IT7 (IT5)
Okragtos¢ (maks.) IT3 IT4

Cylindrycznos¢

Prostopadtosc IT3 IT3

Chropowatos¢ Mate tozyska 0,8 um 1,6 um
powierzchni montazowej R,

Srednie ~ duze tozyska 1,6 um 3,2 um

W tabeli znajdujg sie przydatne specyfikacje dotyczgce tolerancji watdéw i obuddéw. Tabela ta dotyczy
normalnych warunkéw pracy. (IT = tolerancje podstawowe).
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Ugiecia watu, odchylenia w wykohczeniu watu i obudowy, a takze najmniejsze btedy
montazowe prowadzg do pewnej niewspotosiowosci miedzy pierscieniem wewnetrznym i
zewnetrznym tozyska tocznego. Dlatego wazne jest, aby w zastosowaniach, w ktérych
niewspotosiowos¢ moze by¢ stosunkowo duza, stosowac tozyska o regulowanym kacie
wyhylenia, takie jak tozyska kulkowe samonastawne, tozyska barytkowe lub tozyska
wahliwe.Zasadniczo nalezy pamietac, ze dopuszczalne niewspdétosiowosci zalezg od takich
czynnikow, jak typ tozyska, warunki obcigzenia luz roboczy, a zatem rdznig sie w zaleznosci
od zastosowania. Nie nalezy przekracza¢ podanych wartosci orientacyjnych, poniewaz istnieje
ryzyko uszkodzenia tozyska lub moze to powodowac problemy z koszykiem.

Dopuszczalne niewspoétosiowosci tozysk

tozysko kulkowe poprzeczne 1/1 000 ~ tozysko stozkowe:
1/300 jednorzedowe 1/2 000
(standardowe) 1/600

Jednorzedowe (Ultage)

tozysko kulkowe skosne tozysko igietkowe 1/2 000
jednorzedowe 1/1 000

tozysko walcowe

Seria tozysk 10, 2, 3, 4 1/1 000
Seria tozysk 22, 23 1/2 000
Ultage 1/500

Dwurzedowe 1/2 000

Dopuszczalne przesuniecie réznych typow tozysk tocznych.

Dopuszczalny kat nachylenia tozyska
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tozysko kulkowe tozysko stozkowe
samonastawne 1/15 Obcigzenie normalne 1/60 do 1/30

Obcigzenie normalne

tozysko barytkowe Gehauselager 1/60 do 1/30
Obcigzenie normalne
lub wieksze L/115

1/30

Lekkie obcigzenie

tozyska samonastawne sg stosowane w zastosowaniach o stosunkowo duzych niewspdtosiowosciach.

Moze Cie zainteresowac

Luz tozyskowy, luz roboczy i napiecie wstepne
9. marca 2022

W artykule znajdziesz zagadnienia takie jak luz tozyskowy, luz roboczy, definicja napiecia wstepnego, a
takze obliczanie wartosci oraz kryteria wazne w kontekscie wyboru wtasciwego luzu

Czytaj wiecej »
tozyska ustalajgce i ptywajace
9. marca 2022

Ktéry uktad tozysk wybra¢? Ustalajgco swobodny, nastawny czy ptywajgcy? To pytanie jest wazne
podczas projektowania systemu podparcia watu. Te trzy warianty majg oczywiscie swoje zalety

Czytaj wiecej »

Obliczanie trwatosci tozysk
9. marca 2022

Katastrofa - uszkodzenie tozyska! Jesli wezmiemy pod uwage, ze tozyska toczne sg narazone na ciagty
nacisk i obcigzenia $cinajace, nie jest to nic niezwyktego. Bardziej

Czytaj wiecej »

Styk punktowy i liniowy

9. marca 2022

Co oznacza ,styk punktowy i liniowy"? Syszates juz, ze tozyska toczne mozna podzieli¢ na dwie formy
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Czytaj wiecej »

Uktady O, X i tandemowy

9. marca 2022

Jesli przeczytates juz artykuty na temat tozysk kulkowych skosnych lub tozysk stozkowych, by¢ moze
zetknates sie juz z réznymi rodzajami uktadéw tozysk. W szczegdlnosci odnosza

Czytaj wiecej »

Uszczelnianie
5. kwietnia 2022

Podczas projektowania wezta tozyskowego zawsze nalezy pamietad¢ o kwestii uszczelnienia. W
ponizszym materiale oméwimy zaréwno koncepcje uszczelnien zintegrowanych, jak i zewnetrznych.
Oba rodzaje uszczelnien stuza
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